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This study examines the potential of traditional fireplaces (ocaks) to meet thermal needs depending on
contemporary usage scenarios through simulations on DesignBuilder software. Calculated heating demands
of the rooms were compared to the maximum heating power of their fireplaces and heating sufficiency rates
of the fireplaces were determined. The results suggest traditional fireplaces have obvious potentials as to be
utilized within the contemporary heating arrangements. Figure A shows the cases and simulation results.
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Figure A. Cases, method and the results of the study

Purpose:

The aim of this study is to determine the potentials of traditional fireplaces (ocaks) to meet the thermal
demands for the contemporary reuse of Anatolian historical houses as well as to call attention to sustaining the
functional continuity of traditional fireplaces.

Theory and Methods:

The method of the study consists of collecting on-site thermal readings on case buildings, selected from urban
and rural sub-settlements, specifying thermophysical properties of traditional construction materials with
laboratory analyses and conducting transient thermal analyses of case buildings by modeling and simulating
them on DesignBuilder software. Simulations were held for two sets of models that represent the buildings
with and without the application of thermal retrofitting works such as weather-stripping, window
enhancements, thermal insulations and addition of closed circulation corridors in semi-open spaces.

Results:

As a result of this study, it was determined that two of the three fireplaces in the urban case are highly
satisfactory for their corresponding spaces with more than 90% heating sufficiency rates, however one lacks
this high level of sufficiency with less than 80% rate, and all analyzed fireplaces in the rural case have adequate
heating levels with nearly 100% sufficiency rates.

Conclusion:

As the outcome of examining the thermal properties of construction materials and the traditional fireplaces of
the selected historical houses, it was concluded that the fireplaces - in significant rates - have the adequate
capacity to fulfill the heating demands that stem from the contemporary reuse of historical houses.
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Anadolu tarihi konutlarinda 1sitma elemani olarak yaygin kullanilan geleneksel ocaklar, estetik 6nemleri yaninda
fonksiyonel degerler tasir. Bu elemanlarin 1s1l 6zelliklerinin belirlenmesi, tarihi konutlarin yeniden kullanimlarinda
1s1l konforun saglanmast igin uygulanacak olasi miidahalelerin kapsaminin saptanmasi bakimindan belirleyici bir
degerlendirme alanidir. Bu galismanin amaci, geleneksel ocaklarin, giincel kullanim senaryolarina bagli olarak 1s1l
ihtiyaglar1 karsilama potansiyelinin belirlenmesidir. incelenen yapu tiirii, agik sofali tarihi konutlardir. Calismanin
yontemi, kirsal ve kentsel yerlesmelerden segilmis ornek iki konutta yillik 1s1l 6lglimlerin alinmasi, yapilarda
kullanilan yapim malzemelerinin termofiziksel 6zelliklerinin laboratuvar Sl¢iimleriyle belirlenmesi ve yapilarin
DesignBuilder v5.4.0.21 yaziliminda modellenerek zamana bagli 1sil analizlerinin, modelin dogrulanmasi
yapildiktan sonra, gergeklestirilmesi agamalarini kapsamaktadir. Analizlerle belirlenen mekéansal birim zamandaki
1sinma enerjisi ihtiyacinin zamana bagl degisim degerleri, 6rnek konutlarda bulunan ocaklarin maksimum 1sitma
giicleriyle karsilastirilmis ve ocaklarm 1s1l ihtiyaglart karsilama oranlari bulunmustur. Sunulan analiz siireglerinin,
tarihi konutlar igin kurgulanacak 1sitma sistemi degerlendirmelerine ydntem acisindan katki saglamasi
hedeflenmistir. Calisma sonucunda, kentsel konutta bulunan ii¢ ocaktan ikisinin bulunduklari mekanlar i¢in yiiksek
diizeyde yeterli oldugu, bir ocagin ise daha yetersiz kaldigy; kirsal konutta ise analizi yapilan her iki ocagin da
yeterli 1sitma diizeyine sahip oldugu belirlenmistir. Bdylece, incelenen yapilarda tasarlanacak olasi 1sitma
diizenlemelerinin kapsaminin belirlenmesine yonelik veriler olusturulmustur.
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Traditional fireplaces (ocaks), which have been commonly utilized in Anatolian historical buildings, possess functional
values in addition to their aesthetic significance. Specifying the thermal properties of these elements is an evaluation field,
which assists in determining the extent of the interventions that are undertaken to sustain the thermal comfort for
contemporary reuse of historical houses. The aim of this study is to determine the potential of traditional ocaks to meet
the thermal needs depending on contemporary utilization scenarios. The studied building type is open-hall (sofa) historical
houses. The method of the study consists of collecting annual on-site thermal readings on two cases from rural and urban
settlements, determining the thermophysical properties of construction materials used in these buildings and modeling the
buildings on DesignBuilder v5.4.0.21 software for conducting their transient thermal analyses after calibrating the models.
The changing values of spatial heating energy rate demands were calculated by analyses, were compared to the maximum
heating powers of the ocaks in the chosen case buildings and the demand fulfillment rate of the ocaks were calculated.
The presented analysis stages aim to contribute to the methodology of heating system evaluations for historical houses.
As a result of this study, it was determined that two of the three ocaks in urban case are highly satisfactory for their
corresponding spaces however one lacks this high-level of sufficiency, and all analyzed ocaks in rural case have adequate
heating levels. Thus, data were generated to determine the scope of possible heating arrangements to be designed in the
examined buildings.
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1. Giris (Introduction)

Tarihi yapilarin  kullanim devamligini  saglayacak bi¢imde
kurgulanmis restorasyon uygulamalari, c¢agdas koruma kurami
kapsaminda kabul edilmis yaygin bir mimari koruma prensibidir [1-
3]. Bu prensibin basarili olmasi, giincel kullanicilarin mekansal
memnuniyetine baglidir. Mekansal memnuniyetin 6nemli bir
parametresini, kullanici 1s1l konfor diizeyi belirler. Bu diizeyin kabul
edilebilir bir seviyede siirdiiriilebilmesi igin restorasyon proje
siireclerinde yap1 1sitma/sogutma ihtiyaglarinin belirlenmesi ve bu
ihtiyaglara uygun 1s1l 6nlemlerin alinmasi gerekir. Tarihi konutlarin
0zgiin tasariminda bulunan geleneksel 1sitma elemanlari, nostaljik ve
estetik degerleri ile kullanicilarda uyandirdiklar1 mekansal huzur ve
konuta aidiyet [4] gibi duygularm yam sira bu yapilarda onerilecek
mekansal 1sitma ¢oziimleri kapsaminda da kullanilma potansiyeli
tasirlar. Bu tiirden elemanlarin, giincel 1s1l ihtiyaglara verebilecekleri
katkilar bakimindan arastirilmasi ve bu arasgtirma ile elde edilecek
veriler 1s18inda 1sitma aract olarak kullanim devamliliginin
saglanip/saglanmamasina  karar  verilmesi, tarihi yapilarda
uygulanacak olast 1s1l miidahalelerin kapsam ve big¢iminin
belirlenmesi bakimindan &nemli bir degerlendirme alanidir. Bu
baglamda, tarihi yapilarn 1sitma eleman ve sistemlerinin
¢oziimlenmesi, halihazirda birgok ¢aligmaya da konu olmus 6nemli
bir arasgtirma alanidir. Bu c¢alismalar, genellikle tarihi hamam
yapilarinda goézlenen zemin alti/duvar igi 1sitma sistemleri ile bu
sistemlerin geleneksel konutlardaki ¢esitliliklerine odaklanmaktadir.
Omegin, Kretzschmer [5] ve Rook [6]’un calismalari, hamam
yapilarinin 1sitma sistemlerini deneysel ve sayisal yontemlerle
¢dziimleyen onciil nitelikte aragtirmalardir. Basaran ve ilken [7],
Phaselis/Antalya’da bulunan antik bir hamam yapisi i¢in, sonlu fark
yonteminin kullanildigy bir bilgisayar yazilimi yardimryla, hamamin
farkli ylizeylerindeki sicaklik dagilimlarini, 1sitma sisteminden
hamam mekanlarina olan 1s1 transferini ve 1sitma sistemindeki baca
gazinin sicaklik degisimi degerlerini hesaplamislardir. Turkovic vd.
[8], olusturduklart modelle Split/Hirvatistan’da bulunan bir Roma
donemi saray i¢i hamami 1sitma sistemini, oda sicakligi, baca gazi
sicakligl, zemin sicakligi ve 1sitma verimi parametrelerine gore
coziimlemislerdir. Celikyiirek [9], Izmir’de 1sitma diizeni cagdas
sistemlerle degistirilmis bulunan Osmanli dénemi bir hamam yapisini
¢ozlimledigi calismasinda, ANSYS Fluent yazilimimi kullanarak
yapinin 6zgiin ve yeni 1sitma sistemlerini sicaklik dagilimi ve 1sitma
verimi parametreleriyle karsilastirmali olarak degerlendirmistir.
Gagliano vd. [10] Sicilya/italya’daki bir Roma dénemi hamann 1sitma
sistemi i¢in bir hesaplamali akigkanlar dinamigi simiilasyonu
kullanarak mekan ici sicaklik ve bagil nem dagilimi degerleri ile
sistemde olusturulan gazin sicaklik dalgalanma araligim
hesaplamiglardir. Zhuang vd. [11], Cin tarihi konutlarinda 6zellikle de
kirsal yerlesmelerde ¢okca kullanilan kang (vatak/sedir soba) 1sitma
sisteminin temel 1s1 transferi ve hava akis1 prensiplerini tanitmislar;
ayrica bu elemanin farkh tiplerini ve performans degerlerini literatiir
taramasi ve saha incelemeleriyle degerlendirmislerdir. Zhang vd. [12],
ornek bir yapida yerinde 1s1l Olgiimlerle gergeklestirdikleri
caligmalarinda, Cin geleneksel konutlarinda kullanilan zemin alti
(burning cave) 1sitma sistemi ve kang sistemi ile 1sitilan mekanlar
karsilastirmali ¢oziimlemis ve bu sistemleri, mekansal sicaklik
dagilimi, 1s1l konfor ve enerji verimliligi degiskenlerine gore
degerlendirmislerdir. Zhu ve Tong [13], yine Cin’de yaygin kullanilan
yaokang geleneksel 1sitma sisteminin 1sitma giicii ve 1sitma verimi
parametrelerini  ornek bir yapida, yerinde 1sil dlgiimlerle
belirlemislerdir. Wu vd. [14], érnek bir Cin geleneksel konutunu
hesaplamal1 akigkanlar dinamigi yazilmi ile analiz ettikleri
caligmalarinda agik bir somine elemaninin, yapinin farkli yerlerinde
konumlandiginda, i¢ mekan 1s1l durumunda ne tiirden degisikliklere
neden olacagini gostermislerdir. Bu arastirmalara ek olarak, tarihi
1sitma sistemlerini model almig [15-18] ve bu sistemlerin 1s1l

veriminin arttirllarak ¢agdas tasarimlar i¢in degerlendirilmesi
konusuna odaklanmig c¢alismalar da bu alanda katki saglayan
aragtirmalardir [19-21]. Bu ¢caligmalarin yani sira, 6zellikle geleneksel
ocak elemanin1 konu alan incelemeler olduk¢a smirhdir. Bu
incelemelere Ornek olarak, Zeren [22]’in, ocaklarin tarihgesini,
mimari ve teknik yonleriyle tasarim parametrelerini ve Tiirk mimari
gelenegindeki yerini ortaya koydugu caligmasi, Pickles [23]’m
hazirladigs, Ingiltere’deki tarihi yapilarda bulunan geleneksel 1sitma
elemanlarinin enerji verimliliginin degerlendirildigi rehberi, Hansson
[24]’mn Baltik Denizi gevresindeki yerlesmelerde fkinci Diinya Savast
oncesi kullanilan gominelerin tarihsel gelisimini belirledigi ¢alismasi,
Calvo vd. [25]’nin deneysel incelemelerle Portekiz konutlarinda
¢oke¢a kullanilan somine ve soba tiirlerinin yakit tiiketim hizi, baca
gaz1 sicaklifi ve baca gazi kompozisyonu parametrelerine gore
tanimlanmig ¢aligma kogullarini saptadigi aragtirmalari ve Elnakat ve
Gomez [26]’in San Antonio/Teksas (ABD)’ta somine bulunduran ve
bulundurmayan yeni ve tarihi konutlarin 1sinma enerjisi ihtiyaclarini
karsilastirdiklar1 caligmalart verilebilir. Bu arastirmalar, yontem,
kapsam ve sonug¢ verileri agisindan gesitlilikler gostermektedir.
Ancak, bu caligmalar arasinda Anadolu tarihi konutlarinda yer alan
geleneksel ocaklarin sayisal analiz yontemleriyle, teknik bakimdan
degerlendirilmesi konusunda, belirgin bir eksiklik goriilmektedir. Bu
kapsamda, Anadolu’daki tarihi konutlarda yaygin olarak goriilen
ocaklarin 1s1l 6zelliklerini belirlemeye yonelik analizler sonucu elde
edilecek verilerin, yeniden kullanim kararlarinda
degerlendirilebilecegi ileri siiriilebilir. Bu dogrultuda, bu ¢aligmanin
amaci, Anadolu’daki tarihi konutlarda bulunan ocaklarin 1sil
etkilerinin, kullanildiklar1 mekan 6zelinde incelenmesiyle, giincel 1s1l
ihtiyaclar1 karsilama potansiyellerinin belirlenmesi ve bu elemanlarin
tarihi konutlarin yeniden kullamiminda degerlendirilmesidir. Elde
edilen verilerle, geleneksel ocaklarin fonksiyonel devamliliklarinin
saglanmas1 konusuna dikkat c¢ekilmesi ve tarihi konutlar igin
gelistirilecek 1sitma sistemi tasarimlarina yontem yoniinden katki
saglanmasi hedeflenmistir.

2. Ornek Yapilar (Case Buildings)

Bu ¢alisma i¢in 6rnek yapi tiirii, agik sofali tarihi konutlar olarak
secilmistir. Bu se¢imin en 6nemli nedeni, bu yapilarin Anadolu’daki
tarihi yerlesmelerde yaygin bir konut tipi olmasidir [27, 28]. Bu tiir
konutlarin yogun ve olduk¢a korunmus olarak yer aldigi Mugla sehri,
ornek yapilarin secildigi tarihi yerlesme olarak belirlenmistir. Bu
sehrin farklilagan mikroklima ve yapilagma Ozellikleri gosteren alt
tarihi bolgelere (Sekil 1) sahip olmasi [29] ise drnek yapilarin kentsel
ve kirsal alanlardan secilerek karsilastirilmasina olanak saglamigtir.
Mugla sehri, Képpen—Geiger Iklim Siniflandirma Sistemi’ne gére
Csa (tipik Akdeniz) iklim tipi 6zellikleri gostermektedir [30]. Bu iklim
tipi, yaz aylarim kuru ve sicak, kis aylarimi ise iliman ve yagish
geciren bolgeleri tarifler. Kentte yillik hava sicakligi ortalamasi
15,6°C’dir. Sicaklik degerleri yil icinde 0°C ile 35°C arasinda
degismektedir. Hakim riizgar yonii kuzeybatidir. Ayrica Mugla ve
yakin ¢evresi, Anadolu cografyasinda Artvin - Rize bolgesinden sonra
en c¢ok yagls alan bolgelerdendir [31]. Calisma kapsaminda
degerlendirilen geleneksel ocaklar (Sekil 2), Mugla sehri tarihi kent
merkezinde bulunan Giirsel Evi ile yine Mugla sehri tarihi kirsal alt
yerlesmesi olan Karabaglar’da bulunan Sénmezer Evi’ne aittir. Her
iki ev de benzer plan diizeni, yapim teknigi, biiyiiklik ve gilinese
yonlenme Ozellikleri gostermektedir. Yapilar arasindaki temel fark,
Sonmezer Evi’nin etrafinda az sayida komsu yap1 olmasi ve diiz bir
topografya tizerinde konumlanmasina karsilik Giirsel Evi’nin yogun
bir kentsel doku i¢inde egimli bir arazide ve yaklasik 49 m daha
yiiksek bir rakimda yer almasidir.

Girsel Evi (Sekil 3), 670 m rakimda konumlanmig ve 19. yiizyilin
ikinci yarisinda inga edilmistir. Zamanla konut islevini kaybeden yapz,
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b

a
Sekil 1. Mugla sehri a: tarihi kent merkezi ve b: geleneksel kirsal yerlesim bolgesi/Karabaglar
(City of Mugla a: historical city center and b: traditional rural sub-settlement/Karabaglar)

a

Sekil 2. Geleneksel ocaklar a: Giirsel Evi 1K2 odasindaki ocak, b: Sonmezer Evi 1K3 odasindaki ocak
(Traditional fireplaces/ocaks a: ocak in 1K2 room — Giirsel House, b: ocak in 1K3 room — Sénmezer House)

2008 yilinda Mugla Sitki Kogman Universitesi’ne bagislanmustir.
Yap iki kathidir (Sekil 4) ve bu katlardaki mekanlara agik sofalardan
ulasilmaktadir. Yapinin zemin kati, kalinlig1 41 cm ile 60 cm arasinda
degisen tag yigma duvarlarla olusturulmustur. Bu duvarlar, yapinin
bat1 ve dogu cephelerinde iist katta da devam eder. Ust kattaki diger
duvarlar ise ortalama 16 cm kalinliginda ahsap iskelet arast kerpig
dolgu sistemde insa edilmistir. Yapida katlari, yiikseklikleri 8 ile 12
cm arasinda degisen ahsap kirigler tizeri 2 cm kalinliginda kaplama
tahtalarindan olusan déseme sistemi ayirmaktadir. Bu sistem, alttan
kaplamasiz yani kirisler agikta birakilmis sekilde insa edilmistir.
Giiniimiizde alt katta g, iist katta ise iki kapali mekan bulunmaktadir
(zemin katta Z2, Z3, Z4 ve ust katta 1K2, 1K3) (Sekil 4). Bu
mekanlardan Z4 alt kat sofasinin bati kanadinin kapatilmasiyla
sonradan olusturulmustur. Yapinin sofalari, kuzey yoniinden yaklagik
6° doguya yonlenmistir. Calisma kapsaminda, bu yapida zemin katta
doguda bulunan mekan (Z2) ile birinci katta konumlanan mekanlarda
(1K2 ve 1K3) bulunan ocaklar incelenmistir. Zemin katta batida yer
alan 6zgiin mekanda (Z3) ocak bulunmamaktadir. Sonmezer Evi
(Sekil 5), 621 m rakimda konumlanmustir ve 20. yiizyilin ilk yarisinda
insa edildigi bilinmektedir. Yapi, Giirsel Evi gibi iki kathdir (Sekil 6)
ve katlardaki mekanlara agik sofalardan ulasilmaktadir. Yapiimn
zemin kat1, kalinlig1 45 cm olan tas yigma duvarlarla olusturulmustur.

192

Ust kattaki duvarlar ise ortalama 15 cm kalmhiginda, ahsap iskelet
arast kerpi¢ dolgu sistemde inga edilmistir. Yapida Kkatlari,
yiikseklikleri 8 ile 12 cm arasinda degisen ahsap kirisler {izeri 2 cm
kalimhiginda kaplama tahtalarindan olusan doseme sistemi
ayirmaktadir. Bu sistem, alttan kaplamasiz yani kirisler acikta
birakilmig sekilde inga edilmistir. Gliniimiizde alt katta bes, st katta
ise iki kapali mekan bulunmaktadir (zemin katta Z1, Z2, Z3, 74, 75
ve list katta 1K2, 1K3). Bu mekanlardan Z1, Z4 ve Z5 alt kat sofasinin
kapatilmasiyla sonradan olusturulmustur. Yapinin sofalari, kuzeyden
yaklasik 32° doguya yonlenmistir. Caligma kapsaminda, zemin katta
doguda bulunan mekan (Z2) ile birinci katta batida konumlanmig
mekanda (1K3) bulunan ocaklar incelenmistir. Zemin katta dogudaki
mekanda (Z2) bulunan ocak giiniimiizde kapatilmis durumdadir,
ancak duvar lizerindeki izlerden bu ocagin iist kattaki ocakla ayni
6lgiilerde oldugu tespit edilmistir. Yapinin zemin katta batida (Z3) ve
birinci katta doguda (1K2) konumlanmis 6zglin mekanlarinda ocak
bulunmamaktadir.

3. Yontem (Method)

Calismanin yontemi, 6rnek yapilarin yerinde yapilan incelemelerle
r6love ¢izimlerinin hazirlanarak mimari 6zelliklerinin belirlenmesi,
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yapilarda yillik 1s11 (hava sicakligi ve bagil nem) dlgiimlerin alinmasi,
bu donem yapilarinda kullanilan yapim malzemelerinden alinan
orneklerin termofiziksel Ozelliklerinin laboratuvar OSlgiimleriyle
belirlenmesi ve yapilarin DesignBuilder v5.4.0.21 yazilimmda
modellenerek, dogrulama yapildiktan sonra, zamana bagh

simiilasyonlarinin gerceklestirilip ocak bulunan mekanlarin birim
zamandaki 1sinma ihtiyaglar1 bakimindan analiz edilmesi asamalarini
kapsamaktadir [32].

Sekil 3. Giirsel Evi kuzey cephesi (North facade of Giirsel House)

3.1. Ornek Yapilarda Gergeklestirilen Isil Olgiimler
(Thermal Readings on Case Buildings)

Omek yapilarda tiim yillik 1s11 gézlem incelemesi olarak diisiiniilen
saatlik hava sicaklig1 ve bagil nem olgiimleri, Nisan 2017 ve Mart
2018 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir [32]. Olgiimler, Onset
HOBO U12-012 veri kaydedicileri ile yapilmstir. Bu dlgtimlerle elde
edilen veriler, yap1 1s1l modeli dogrulamasi ve 1s1l simiilasyonlar igin
iklim verisi olusturulmasi asamalarinda kullanilmigtir. Sonmezer
Evi’nde hem dis ortam, hem de i¢ mekan (Z3 ve 1K3 mekanlari)
Olgtimleri alinmis olup diizenli olarak i¢ mekanlarmma girilemeyen
Giirsel Evi’'nde ise sadece dig ortam verileri toplanabilmistir. Veri
kaydediciler, dis ortamdaki 6l¢lim degerlerinin yagmur suyu veya
dogrudan giines 15181 gibi hava sartlar etkilerinden korunmasi i¢in {ist
kattaki sofa dikmelerinin tavanla birlestigi noktalara yakin ve ic
mekana bakacak sekilde yerlestirilmistir. Olgiimler tamamlandiktan
sonra 0l¢iim araglari kalibrasyon iglemine tabi tutulmustur. Bu iglem,

|I (")z_g_iin Miistemilat = —————

Izmir Makine Miihendisleri Odasi Kalibrasyon Laboratuvari’nda
gerceklestirilmistir. Olglim verileri, her arag igin ayr1 ayr1 hesaplanan
kalibrasyon formiilleriyle diizeltildikten sonra kullanilmustir.

l.

Sekil 5. Sonmezer Evi kuzey cephesi - alt kat sofa mekaninin
tamamiyla kapatilmadan onceki hali/tarih: 2008

(North facade of Sonmezer House — before total closing of ground floor
hall/date: 2008)

3.2. Geleneksel Yap1 Malzemelerinin Isil Ozelliklerinin Tespiti
(Specification of the Thermal Properties of Traditional Construction
Materials)

Is1l simiilasyonlar ile gergeklestirilen zamana bagl 1s1l analizlerde
yapim sistemlerinin ve mimari elemanlarin yapi 1sil davranisina
etkilerinin hesaplanabilmesi igin ilgili elemanlar1 olusturan yap1
malzemelerinin termofiziksel 6zelliklerinin bilinmesi ve simiilasyon
yazilimina tanitilmasi gerekmektedir. Yap1 gelenegi ve mevcut yerel
ham maddelerin bir yerlesim yerinden digerine biiylik farkliliklar
gosterebilmesi  ve ¢agdas yapt malzemeleri i¢in hazirlanan
standartlarin geleneksel yapt malzemelerini tanimlamak igin yetersiz
kalmas: nedenleriyle Ornek yapilarla ayni tip, mimari oOzellik,
biiyiikliik ve donem benzerligi gosteren yikilmis tarihi yapilardan
ornek yap1 malzemeleri toplanmis ve bu malzemelerin 1s1l iletkenlik,
ozgiil 1s1 ve yogunluk Ozellikleri, laboratuvar analizleri ile
belirlenmigtir [32]. Toplanan yap1 malzemeleri, i¢ siva, dig siva,
zemin ve tavan dosemelerinden kaplama ahsaplari, yigma duvarlarda
kullanilmis tas ornekleri ve cati kiremitleridir (Sekil 7). Ornek
yapilarin genellikle iist kat duvarlarinda kullanilan olduk¢a kirilgan
yapidaki kerpi¢ dolgu béliimiinden laboratuvar analizleri i¢in elverisli

[
| ——_— T
=

||l Ozgiin Miigtemilat ————————

Sekibasi Caddesi

Kom_éu Yapt [

Zemin Kat Plan

Sekibasi Caddesi

Kom_su Yapi | |

1. Kat Plani

Sekil 4. Giirsel Evi rolove kat planlari (Giirsel House measured drawing floor plans)
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ornek almamadigindan bu bolimiin 1s1l 6zellikleri literatiirdeki [36]
bilgilere dayali olarak tanimlanmustir. Isil iletkenlik analizleri igin
KEM QTM 500, 6zgiil 1s1 analizleri i¢in TA Instruments Q-10 araglari
kullanilmustir. Bu analizler, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Jeotermal Enerji Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde (JEOMER)
gergeklestirilmistir. Ahsap Orneklerin yogunluk degerleri tespitinde
TS 2472 - Odunda, Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler igin Birim Hacim
Agwhigr Tayini [37] standardi kullanilmustir. Diger Orneklerin
yogunluk tespiti ise standart test metotlari ile gergeklestirilmistir [38].
Malzeme yogunluk tespitleri, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Mimari Restorasyon Boliimii Malzeme Koruma Laboratuvari’nda
yapilmigtir. Laboratuvar analizleri ile belirlenmis malzeme 1s1l
ozellikleri Tablo 1°de gosterilmistir.

Zemin Kat Plani

3.3. Isil Modelleme ve Simiilasyon (Thermal Modeling and Simulation)

Yapr 1si1l simiilasyonlari, meteorolojik degiskenlerin yapilarda
olusturdugu 1s1l etkileri hesaplayabilmek igin tim yil icin
olusturulmus sayisal iklim verilerine ihtiya¢ duyar. Caligma
kapsaminda, farkli mikroklima 6zellikleri gosteren alt yerlesmelerde
bulunan 6rnek yapilar i¢in iklim verileri ayr1 ayr1 olusturulmustur. Bu
verilerin olusturulmasi i¢in oncelikle Meteonorm v.6.1. yazilimiyla
ornek yap1 konumlarma 6zel iklim verisi sablonlari iiretilmistir. Bu
sablonlarin lizerine Meteoroloji Genel Midiirligii'nden Mugla sehri
icin temin edilen ortalama yillik iklim istatistikleri (gilines radyasyonu,
atmosferik basing, bulutluluk miktari, riizgar hiz1 ve yonii [39])
eklenmis ve ikincil sablonlar hazirlanmigtir.

T e o —

| ___’J
S

K
ﬁgu{sjh t 1K2 r_
K —

Ozgiin Miistemilat | ‘:‘@

1. Kat Plam

Sekil 6. Sonmezer Evi rolove kat planlari (Sénmezer House measured drawing floor plans)

Sekil 7. Malzeme tiirii ve alindiklar1 yaprya gore kodlanmig 6rnek geleneksel yap1 malzemeleri: a) i¢ siva, b) dis siva, ¢) zemin doseme
ahgabu, d) tas - yigma duvar, e) kiremit, f) tavan kaplama ahgab:
(Sample traditional construction materials that were coded according to material type and source building: a) inner plaster, b) outer plaster, c¢) flooring
wood, d) stone - masonry wall, e) roof tile, ) ceiling wood)

Tablo 1. Geleneksel yap1 malzemelerinin 1s1l 6zellikleri (Thermal properties of traditional construction materials)

Ornek malzeme Yogunluk (kg/m?) Is1l iletkenlik (W/mK) Ozgiil 1s1 (J/kgK)
I¢ siva 1738 0,72 1430

Dis siva 1779 0,81 1100

Tas (y1igma duvar) 2596 3,09 1550

Kiremit 1532 0,48 770

Ahgap zemin doseme 673 0,19 2190

Ahsap tavan kaplamasi 615 0,14 1500

Kerpi¢ dolgu 1650 0,70 900
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Son olarak yapilarda yerinde dlgiilen dis ortam hava sicaklig1 ve bagil
nem degerleri, bu ikincil gsablonlara eklenerek simiilasyon iklim verisi
olusturulmustur.

Ornek yapilar, simiilasyon yazilimina, yazilimin kendi mimari
modelleme ara yiiziiyle {i¢ boyutlu olarak, komsu yap1 ve peyzaj
elemanlariyla birlikte tamitilmistir (Sekil 8). Yapilara 6zel enlem,
boylam, rakim ve giines yonlenme degerleri kullanilmistir. Yapilar,
yerinde Ol¢iimlerle olusturulmus mimari rolove ¢izimlerine uygun
olarak modellenmistir [32]. Ancak bu modellerde, yapilarda sonradan
gergeklestirildigi belirlenen degisiklikler (sofanin kapatilmasi, yeni
oda eklentisi vb.), 6zgiin durumuna doniistiirilmistir. Boylece
simiilasyonlarla yapilarin 0zgilin mimari kurgularinin
degerlendirilmesi saglanmistir. Analiz yazilimina, yapilardaki her oda
ayr1 bir 1s1l hacim olarak tanitilmistir.

Yapilarin ocak bulunduran odalarinin %20 1s1l verimle odun kullanan
ocaklarla, ocak bulundurmayan odalarmin ise elektrikli 1siticilarla
isitildigr - disiintilmiistiir.  Tarihi  konutlarin - geleneksel 1sitma
uygulamalarinda ocaklara ek olarak mangal ve tandir gibi tagmabilir
1sitma elemanlarinin da kullanildigi bilinmektedir [28]. Ancak bu
elemanlar, sadece ocaklarin giincel 1sitma performansina odaklanan
bu ¢alismanin kapsami geregi 1sil modellere eklenmemistir. Isitma
sezonu, ekim ay1 baglangicindan mayis ay1 sonuna kadar gegen siire
olarak belirlenmistir. Simiilasyonlarla oda 1smnma ihtiyaglar
hesaplanirken odalarin 20°C’ye 1sitildigi kabul edilmistir. Yapi
modellerine yaz aylart i¢in herhangi bir sogutma sistemi
tanitilmamustir.

Yapilarin 1s11 davranislarina kullanicr etkilerini de hesaplayabilmek
i¢in yap1 mekanlarina kullanim senaryolari tanitilmigtir. Bu senaryolar
hazirlanirken Oktik ve Oztiirk [40]’iin Mugla tarihi kentsel sit alam
icin olusturduklart ve giincel demografik egilimleri belirledikleri
rapor kullanilmistir. Bu rapora gore, yapilar1 dort kisiden (iki ¢ocuk
ve iki ebeveyn) olusan ailelerin kullandig1 kabul edilmistir. Yapilarin
list kat mekanlarmin yatak odasi, alt kat mekanlarindan dogu

kisimlarinda bulunan ocakli odalarin ise oturma/yemek odasi olarak
kullanildi81, batida bulunan ve 6zgiin durumda tarimsal depo olarak
kullanilan mekanlarin ise yapi i¢i 1slak hacimleri (mutfak, banyo ve
tuvalet) bulunduracak sekilde yeniden diizenlenmis oldugu
varsayilmigtir. Calisma sonuglarmin belirlendigi analiz modellerinin
hazirlanmasindan ~ &nce,  model/simiilasyon  varsayimlarinin
giivenilirligi ile yap:r modellerinin ger¢ek durumu ne oranda
karsilayabildigini belirlemek i¢in dogrulama modeli hazirlanmistir
[32]. Bu model, dogrulama igleminin gerektirdigi hem i¢ mekan, hem
de dis ortam yillik 1511 dl¢limlerinin yapilabildigi Sonmezer Evi igin
olusturulmustur. Bu yapimin modeli i¢in gerceklestirilen dogrulama
isleminin benzer modelleme kabulleri ve simiilasyon yazilimini
kullanan Giirsel Evi modeli igin de gecerli oldugu kabul edilmistir.
Dogrulama islemi i¢in 6nce Sénmezer Evi’nde yillik olarak dlgiilen
saatlik dis ortam hava sicakligi degerleri, bu yapiin model iklim
verisi igine tanmtilmistir. Model, bu veriyle simiile edilmig ve
simiilasyon sonucuyla elde edilen i¢ mekan yillik hava sicakligi
degerleri, yapida yerinde Olgiilmiis gergek i¢ mekan sicaklik
degerleriyle karsilastirilmistir. Bu karsilagtirma, ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers)
Rehber 14-2002 [41]’de onerilen ortalama sapma hatas1 (Mean Bias
Error-MBE) ve kok ortalama kare hatast degisim katsayisi
(Coefficient of Variation of Root Mean Square Error-CV (RMSE))
istatistiki araglart kullanilarak gerceklestirilmistir.r ASHRAE Rehber
14-2002 [41]°de, karsilagtirmada saatlik veri kullanildiginda, MBE ve
CV (RMSE) degerleri sirasiyla £%10 ve %30 deger araliklar
icindeyse 1s1l modelin dogrulandigi, yani modelin gercek durumu
temsil becerisinin kabul edilebilir Sl¢lide oldugu belirtilmistir.
Sénmezer Evi’ndeki veri karsilastirmalari, farkli katlarda bulunan ve
farkli yapim teknigi 6zellikleri gosteren Z3 ve 1K3 odalan igin
gerceklestirilmistir. Kargilagtirma sonucunda, MBE ve CV (RMSE)
degerlerinin sirasiyla, Z3 odasi (Sekil 9) igin -9,1 ve 12,1, 1K3 odasi
(Sekil 10) i¢in ise -7,4 ve 10,4 oldugu hesaplanmistir. Bu degerler,
ASHRAE Rehber 14-2002 [41]°nin tamimladigi sinir degerleri
icindedir. Boylece 6rnek yapilar i¢in olusturulan modellerin gergek
durumu yansitma becerisi dogrulanmustir.

Giirsel Evi

Sonmezer Evi

Sekil 8. Omek yapilarin 1s11 modelleri (Thermal models of the case buildings)

Sicaklik (°C)

O Sty My Vi Mo Y

?\
23 lga: ©
Ly /o gy,
s Yz

Yerinde dlgiilen degerler

& &y
4‘%.5?0‘5. Yy lé{"3‘? &a‘r’f); 41:%‘?

—— Simiilasyon degerleri

Sekil 9. Z3 odast i¢in simiilasyon hava sicaklig1 degerlerinin yerinde 6l¢iim degerleri ile karsilastiriimasi
(Comparison of simulation air temperature values to the on-site readings for room - Z3)
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Sekil 10. 1K3 odasi i¢in simiilasyon hava sicakligi degerlerinin yerinde 6l¢iim degerleri ile karsilastiriimasi
(Comparison of simulation air temperature values to the on-site readings for room — 1K3)

Tablo 2. Ocaklarin yanma bdliimii hacimleri ve maksimum 1sitma giicii degerleri
(Combustion chamber volumes and maximum heating power values of the fireplaces)

Ocagm bulundugu oda Ocagin yanma boliimii hacmi (m®)  Ocagin 1s1tma giicii (kW)
Sonmezer Evi Z2 odas1 0,50 4,87
Sonmezer Evi 1K3 odas1 0,50 4,87
Giirsel Evi Z2 odasti 0,29 2,82
Girsel Evi 1K2 odasi 0,32 3,12
Giirsel Evi 1K3 odast 0,41 3,99

Bu ¢aligmanin sonug verilerini, 1s1l simiilasyonlar sonucu belirlenen
birim zamandaki oda 1sinma ihtiyaclarinin, ilgili odalardaki ocaklarin
mevcut 1sitma giigleriyle karsilagtirilmast olusturmaktadir. Bu
karsilagtirma ile geleneksel ocaklarin bulunduklart mekanlarin
1sitilmaya ihtiyag duydugu tiim zamanlarda hangi oranda yeterli
oldugu belirlenmistir. Geleneksel ocaklarda %20 nem bulunduran
hava kurusu odun yakilarak 1sinma saglandigi kabul edilmistir.
Ocaklarin maksimum 1sitma giicii degerleri (Tablo 2), Es. 1
kullanilarak hesaplanmustir.

O=HV*m*V*np )
Es. 1’de;

0, Ocagin maksimum 1sitma giiciinii (kW)

HYV, Birim kiitle odunun yanma 1sisin1 (kJ/kg)

i, Birim hacimde birim zamanda yanan odunun kiitlesini (kg/s.m?)
¥, Ocagm yanma béliimii hacmini (m?)

77, Ocagin 1s1l verimini (-) temsil etmektedir.

Ocaklarin yanma béliimlerinin hacimleri, yerinde yapilan dlgiimlerle
bulunmustur. Es. 1 ile yapilan hesaplamalarda asagidaki kabuller
yapilmustir.

e %20 nem bulunduran odun yandiginda ortalama olarak, yaklagik
14210 kJ/kg net enerji agi3a ¢ikar [33].

e Yanma boliimii 1 m? hacminde olan geleneksel bir ocakta 1 saate
12,33 kg odun yanar (Bu deger, Calvo vd. [25]’nin 2014 yilinda
yaptiklar1 bir ¢aligmada yanma boliimii 0,15 m’ hacminde olan
geleneksel bir ocakta 1 saate 1,85 kg odun yandigini gésterdigi
deneylere referansla belirlenmigtir. Bu deneyler, iklim kosullar
giineybat1 Anadolu’ya benzerlik gosteren Portekiz’de yapilmistir).

o Geleneksel ocaklarin 1s1l verimi %20 alinmigtir [34, 35].

Caligma kapsamindaki 1s1l karsilagtirma ve analizler, yapilarin olasi
1s1l  iyilestirme miidahaleleri gormiis ve gormemis hallerini
degerlendirmek iizere iki durum i¢in hazirlanmistir. Boylece yapilarda
uygulanacak bu tiir miidahalelerin, yap1 1sinma ihtiyaglarini azaltarak
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6zgiin 1s1tma elemanlarinin yeterliliklerine dolayli yoldan yapacaklar
olas1 katkilar1 da belirlenmistir. Yapilara uygulanabilecek 1s1l
miidahaleler, konuyla ilgili 6rnek ¢aligmalar [42], standartlar [43, 44]
ve rehberlerde [45, 46] Onerilen 151l ¢dzliimler arasindan segilmistir.
Ayrica ilgili miidahalelerin geri alinabilirligi, tarihi yapilarin estetik
ve yapisal biitiinliigiine tehdit olusturmamasi, yapilarin dzgiin
elemanlarinda kayba neden olmamasi, yapilarla fiziksel ve gorsel
uyum i¢inde olmast ve minimum miidahale kapsami iginde
uygulanabilir olmasi gibi koruma prensiplerine uygunluklar1 da
dikkate almmustir. Onerilecek 151 yalitimi  uygulamalarinda
kullanilacak malzemelerin 6zgilin tarihi yapi malzemelerinde nem
yogusmasina neden olmayacak, su buhari gegirebilen, gézenekli
malzemelerden tercih edilmesi de bir parametre olmustur. Bu
kriterleri saglayacak bigimde yapi simiilasyonlarinda test edilmek
iizere asagidaki 1s1l uygulamalar segilmis ve toplam bir miidahale
paketi olarak 6rnek yapt modellerine tanitilmigtir:

e Yapida i¢c ve dig ortam arasinda hava transferini azaltict hava
sizdirmazlik &nlemlerinin alinmasi (Bu uygulama ile yapilarin
0zgiin durum modellerinde zayif olarak kabul edilen model genel
catlak sablonu degerlerinin 1s1l iyilestirme sonrasinda orta diizeye
¢ikarilabilecegi kabul edilmistir. DesignBuilder yazilimi, yapilarda
ic ve dig ortam arasindaki birim zamandaki hava degisimi
degerlerini belirleyerek bu degerlerin yap1 modeli 1s1l davranigina
etkilerini hesaplayabilmek i¢in genel ¢atlak sablonu/general crack
template kategorilerini kullanir. Yazilimda bu kategoriler, ¢ok iyi,
iyi, orta, kotii ve ¢ok kétii olarak tanimlanmigtir),

e Halihazir durumda tek camli pencerelere ¢ift cam uygulanmasi,

e Catilarda 1s1l yalitim uygulamasi (24 cm kalmhikta geri
doniistiiriilmis lif seliiloz),

o Katlar arasi1 dosemelerde 1s1l yalitim uygulamasi (5 cm kalinlikta
geri doniistiriilmis lif seliiloz),

o Giris kati 1slak hacimleri zemini altinda 1s1l yalitim uygulamasi (50
cm derinlikle genisletilmis kil agrega dolgusu),

e Ozgiin durumda sofalar iizerinden dogrudan dis hava kosullarina
agilan odalar1 birbirine baglayacak kapali ve saydam 1sil gegis
koridorlarmin eklenmesi (bu koridorlarin yazin kaldirilabilir
sekilde tasarlanabilecegi kabul edilmistir).
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4. Sonuclar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13°de sirasiyla Giirsel Evi Z2, 1K2 ve 1K3
odalari i¢in tiim yili kapsayan birim zamandaki 1sinma ihtiyaglar ile
ocaklarinin 1sitma giicleri karsilagtirmasi verilmistir. Tablo 3’de
Giirsel Evi’ndeki geleneksel ocaklarin toplam yillik 1sinma gerektiren
saatlerde hangi oranda yeterli oldugu belirtilmistir. Z2 odasi i¢in
1sinma gerektiren saatler toplamu, 1s1l iyilestirmeler dncesi 2074 h,
iyilestirmeler sonrast 1951 h olarak hesaplanmustir. Bu degerler, 1K2
odasi i¢in sirastyla 2239 h ve 2084 h, 1K3 odasi igin 2797 h ve 2542
h olarak belirlenmistir. Bu sonuglara (Tablo 3) gore, 1s1l iyilestirme
uygulamalarinin geleneksel ocaklarin yeterlilik yiizdelerinde %12,2 -
% 18,7 araliginda bir artisa neden oldugu goriilmiistir. Bu
uygulamalar sonunda, Z2 ve 1K3 odalarindaki ocaklarm %90’
iizerinde bir yeterlilikle yiiksek oranda 1sitma ihtiyaglarim
karsilayabildigi belirlenmigtir. 1K2 odas1 ise 1smmma sezonunda
kullanict konforunun saglanabilmesi ig¢in ek Onlemlere ihtiyag
duymaktadir.

[KW]

Tablo 3. Giirsel Evi ocaklarmin tiim yillik 1smma saatlerinde
yeterlilik yiizdeleri (Sufficiency percentages of firepleces within annual
heating hours/Giirsel House)

Is1l iyilestirme 6ncesi Is1l iyilestirme sonrast

Mekan (%) (%)
72 Odasi 72,6 91,3
1K2 Odas1 58,9 77,6
1K3 Odas1 84,7 96,9

Benzer bir durum 6zgiin tasariminda herhangi bir 1sitma elemanina
sahip olmayan Z3 odasi i¢in de gecerlidir. Yap1 geleneksel
ocaklarindan en az 1sitma giiciine sahip Z2 odasinda (ocak giicii: 2,82
kW) belirlenen yiiksek yeterlilik yiizdesi, bu odanin kalin tas duvarlar,
zemin dolgusu ve lst kat hacimleri gibi 1sil smir elemanlariyla
saglanan gorece daha yiiksek 1si1l korunumuyla agiklanabilir. Bu
odanin birim zamandaki 1sitma ihtiyaglar1 diger odalara gore belirgin
bigimde daha azdir (Sekil 11, Sekil 12 ve Sekil 13). Ust katta ise 1K3
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Sekil 11. Giirsel Evi Z2 odasi i¢in birim zamandaki 1sinma ihtiyaglari ile ocagin 1sitma giicii karsilagtirmasi
(Comparison of heating rate demands to the heating power of fireplace for room - Z2 in Giirsel House)
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Sekil 12. Giirsel Evi 1K2 odasi i¢in birim zamandaki 1sinma ihtiyaglari ile ocagin 1sitma giicii karsilagtirmasi
(Comparison of heating rate demands to the heating power of fireplace for room - 1K2 in Giirsel House)
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Sekil 13. Giirsel Evi 1K3 odasi i¢in birim zamandaki 1sinma ihtiyaclari ile ocagin 1sitma giicii karsilagtirmasi
(Comparison of heating rate demands to the heating power of fireplace for room - 1K3 in Giirsel House)
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Sekil 15. Sonmezer Evi 1K3 odasi i¢in birim zamandaki 1sinma ihtiyaglari ile ocak 1sitma giicii karsilagtirmasi
(Comparison of heating rate demands to the heating power of fireplace for room - 1K3 in Sonmezer House)

odas1 (ocak giicli: 3,99 kW), 1K2’ye (ocak giicii: 3,12 kW) gore
1sinma i¢in daha ¢ok enerjiye ihtiyag duysa da (Sekil 12 ve Sekil 13)
1K3 odasindaki ocagin daha yiiksek 1sitma giicii, bu 1s1l yetersizligin
asilmasini saglamig goériinmektedir.

Sekil 14 ve Sekil 15°de sirastyla Sonmezer Evi Z2 ve 1K3 odalari i¢in
birim zamandaki 1sinma ihtiyaglar ile ocaklarinin 1sitma giicleri
karsilastirmasi verilmigtir. Tablo 4’de Sonmezer Evi’ndeki geleneksel
ocaklarin toplam yillik 1sinma gerektiren saatlerde hangi oranda
yeterli oldugu belirtilmistir. Z2 odas1 igin 1sinma gerektiren saatler
toplamu, 1s1l iyilestirmeler 6ncesi 2096 h, iyilestirmeler sonrasi 2006
h olarak hesaplanmistir. Bu degerler, 1K3 odasi i¢in sirasiyla 2853 h
ve 2664 h olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Sénmezer Evi ocaklarimin tiim yillik 1sinma saatlerinde
yeterlilik yiizdeleri (Sufficiency percentages of firepleces within annual
heating hours/Sénmezer House)

Is1l iyilestirme Oncesi Is1l iyilestirme sonrasi

Mekan (%) %)
72 Odasi 97,5 100,0
1K3 Odast 94,9 99,2

Gergeklestirilen analizlere gore, Sonmezer Evi odalarinda bulunan
ocaklar, Giirsel Evi 0Orneginde elde edilen sonuglarla
karsilagtirildiginda yapiya herhangi bir 1s1l iyilestirme uygulanmasa
bile hemen her saatte yeterli olmaktadir. Bu yeterliligin en 6nemli
nedeni, bu yapida bulunan ocaklarin biiyiikliikleri nedeniyle gorece
yiiksek 1sitma giicii (4,87 kW) potansiyeliyle insa edilmis olmalaridir.
Ayrica yapilarin kent ic¢indeki konumlarma bagli komsu yapi
yogunlugu, bu yogunluk farkindan kaynaklanan gilineslenme ve
riizgara maruz kalma durumlarindaki farkliliklar ile kentsel ve kirsal
alt yerlesmelerde hakim olan mikroklima O6zelliklerinin de bu
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farklilikta etkisi oldugu diisiiniilebilir. Diger yandan yapida 6zgiin
tasarimda 1s1tma elemanina sahip olmayan Z3 ve 1K2 odalarinin 1sil
yonden desteklenmesi gerektigi de agiktir. Giirsel Evi Z3 ve 1K2
odalarinda oldugu gibi Sonmezer Evi’ndeki bu odalar i¢in de ¢cagdas
sistem ve elemanlarla tasarlanacak 1sitma diizenlemelerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda sunulan analizlerle 6rnek
tarihi yapilarda ozgilin 1sitma elemanlartyla 1s1l konforun yiiksek
oranda saglanabildigi ve saglanamadifi mekénlar belirlenmistir.
Boylece tarihi yapilarda tasarlanacak olasi giincel 1sitmaya yonelik
Onlemlerin ve bu 6nlemlere bagl gergeklestirilecek miidahalelerin
6zellikle hangi mekanlarin iyilestirilmesini hedef almas1 gerektigi de
saptanmig olmaktadir. Bu saptamaya paralel olarak hangi mekanlarda
kapsamli miidahale gerekmedigi de gosterilmistir. Boylece ¢agdas ve
geleneksel 1sitma elemanlarinin birlikte kullanilabilecegi bir 1sitma
senaryosunda olasi 1sil diizenlemelerin kapsaminin belirlenmesi
saglanmigtir. Bu tutum, sadece diisiik 1s1l verime sahip olduklar1 6n
kabuliiyle geleneksel 1sitma elemanlarinin kullanilmamasini 6neren
yaklagimlara [26, 47] alternatif olarak gelistirilmistir. Tarihi yapilarin
1s1l 6zellik ve ihtiyaglarinin belirlenmesi, mimari koruma disiplinin de
o6nemli bir prensibi olan Ornege ozel degerlendirme yapilmasi
yaklagimini gerektirmektedir. Bu durumun en 6nemli nedeni, bu
yapilarin bigimlenmesinde ve dolayistyla 1s1l davranislarinda etkili
olan kentsel form, cografi, iklimsel, sosyolojik ve kiiltiirel baglam ile
yapim gelenegi gibi degiskenlerin her farkl: tarihi yerlesmede belirgin
cesitlilikler gostermesidir. Bu arastirma ile Bati Anadolu tarihi
cografyasindan secilen 6rneklere 6zel sayisal veriler olusturulmustur.

5. Sonuclar (Conclusions)
Tarihi konutlarin yeniden kullanimlarinda gerekli 1s1l iyilestirmelerin

saglanmasi i¢in ihtiya¢ duyulabilen ¢agdas 1sil eleman ekleri, bu
yapilarin mimari biitiinliigiinii tehdit edebilecek tesisat borulari, kablo
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ve havalandirma kanallarinin olusturulmasi ya da radyator ve klima i¢
liniteleri benzeri elemanlarin mekénlara yerlestirilmesi gibi kapsaml
yapisal miidahalelere neden olabilmektedir. Bu miidahaleler, dogru
tasarlanmadig1, uygulama Oncesi analiz araglariyla yeterlilikleri ve
olas1 risk faktorleri bakimindan test edilmedigi, tarihi yapilarin
korunmas1 gerekli elemanlarma &zen gosterilerek dikkatle
uygulanmadig1 ve yapiya olasi etkileri konusunda uygulama sonrasi
planlanmig diizenli gozlemlerle denetlenmediginde ciddi mimari
deger kayiplarina neden olma potansiyeli bulundurmaktadir. Bu
nedenle, tarihi mekanlarin 1s1l konforu saglanirken, mimari degerlerde
kayiplara neden olmamak i¢in kullanict memnuniyeti ile 1s1tma sistem
ve elemanlarmm enerji verimi gibi 6nemli degiskenlerin yapiya
uygulanacak miidahale kapsam ve bigimleriyle denge icinde
tasarlanmas1 gerekmektedir. Bu ¢alismada uygulanan yontem, bu
dengenin saglanmasma yardimeci bir ara¢ olarak sunulmustur.
Yontemin 1s1l miidahalelerin tarihi yap1 i¢indeki kapsaminin ve buna
bagh olarak risk diizeylerinin azaltilmasina yardimci olabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica, geleneksel ocaklarin aktif kullanimina
dikkat ¢eken bu yontemin ocaklarin fonksiyonel devamliliginin
saglanarak bu elemanlarda gergeklesebilecek kapatma veya kaldirma
gibi fiziksel degisikliklerin de Oniine gecilebilmesini saglama
potansiyeli bulunmaktadir. Diger yandan baca kesitlerinde
gergeklestirilecek 1s1 geri kazanim onlemleri, yliksek verimli yakit ve
yakma tekniklerinin kullanimi veya ocaklarin 1smmimla 1sitma
veriminin arttirilmasina yonelik Onlemler gibi uygulamalarin
gelistirilebilecegi geleneksel 1sitma elemanlarinin  enerji  verimi
yoniinden iyilestirilmesi konusu da tarihi yapilara uygulanacak daha
kapsamli 1s11 miidahaleleri azaltici yonde katkilar saglayabilecek
6nemli bir aragtirma alani olarak degerlendirilmelidir.

Bu ¢aligmayla sunulan analiz ve degerlendirme siire¢lerinin tarihi yap1
restorasyon projesi asamalarmin (belgeleme, restitlisyon ve
restorasyon) etkin bir parcasi olarak uygulanmasi, mimari miras
Orneklerinin 1s1l davranis ve ihtiyaglarinin yapiya 6zel ve gercekei
nitelikte belirlenebilmesi agisindan yararli olacaktir. Bu siireglerin
uygulanabilirligi, tarithi yapilarn yapim teknigini olusturan
malzemelerin ve ocaklar gibi mimari elemanlarin 1s1l 6zellikleri ve
giincel yeniden kullanim senaryolar1 ozelinde performanslar
yoniinden taninmasima baglidir. Bu parametrelerin degerlendirildigi
bu ¢alismayla geleneksel ocaklarin bulunduklari mekanlar i¢in yiliksek
1sitma  performansi saglayabildikleri gosterilmis; bodylece bu
elemanlarin sadece mimari ve estetik degerleriyle degil, teknik ve
fonksiyonel 6nemleri agisindan da kullanim devamlilig1 potansiyeline
sahip olduklari belirlenmistir.
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