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ONS0Z
Universitelerin 6grencilere meslek kazandirma misyonu dijital
yluzyilda yeni nesil Gniversiteler tanimi ile birlikte degiserek farkl
bir misyona dogru evrilmistir. Degisen bu misyon Universitenin
trettigi bilimi toplumun diger paydaslari ile paylasarak toplumu
dondsturmek bicimde ifade edilebilir.

lzmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii, cocuklari ve gencleri
toplumum en degerli paydaslari gorerek onlarin dénisimine ve
gelisimine katki sunmayi Universitenin egitim modeli olarak
benimsemigtir.

Bu atbélye calismasi ile lise 0&grencilerinin  matematik
muifredatinda gordigu  konulart  pekistirerek  6grenmesi
benimsenmistir. Ayrica, Ogrencilerin bilgisayar yardimi ile
Ozellikle de algoritma mantigi kullanarak ele alinan konulari
deneyimleyerek o6grenmesini hedeflemektedir. Bdylece bu
calisma ile ezberden uzak kalici 6grenme modeli sunulmus olup
matematigin soyut Yyapisindan somut yapisina bir kopru
olusturulmasi amaclanmaktadir.

Umuyorum bu atdlye calismasi 6grencilere matematigin ginlik

hayatta nerelerde kullanildigini konusunda fikir vererek eglenceli
bir bilim oldugu konusunda da bir vizyon sunatr.

Prof. Dr. Gamze TANOGLU
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projenin
AMACI. KONUSU VE
KAPSAMI

1.Projenin Amaci

Bu projenin amaci 11. Sinif konularinda yer alan analatik
geometri, egriler ve fonsiyonlari bilgisayar ortaminda baska bir
bakis acisi ile anlatarak kalici 6grenmeyi saglamaktir. Ele alinan
konunun gunlik hayattaki karsiligini  gosterek o6grencilere
Matematik Bilimini 6grenme konusunda motivasyon saglamaktir.

2. Projenin Konusu ve Kapsami

Hesaplamali Bilim ele alinan sistemin veya fiziksel bir olayin
matematiksel modelinin gelistiriimesi ve bu denklemi sayisal
olarak (bilgisayar ortaminda) c¢6zmek icin bir algoritmanin
gelistiriimesi olarak tanimlanabilir. Ayrica bilgisayar yazilimiyla bu
algoritmanin islerlik kazanmasi ve uygulanmasi, fiziksel olayin
sayisal simulasyonu, hesaplanan sonuclarin kapsamli bir sekilde
temsil edilmesi, sunulmasi ve hesaplanan sonuclarin
dogrulanmasi ve yorumlanmasi olarak 6zetlenebilir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Algoritma
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fiziksel
https://tr.wikipedia.org/wiki/Say%C4%B1sal
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sim%C3%BClasyon

Bu atdlye calismasi, dogrularin ve egrilerin matematiksel
denklemleri ile ilgili kisa bir hatirlatma yapilarak baslayacaktir.
Gorsel olarak bu anlatim  Matlab  uygulamalari ile
zenginlestirilecektir.

Atdlye calismasinin son kisminda egriler ve hacim arasinda iliski
kuracagiz, ogrenciler bu iliskiyi kullanarak kendilerinin yaratttigi tc
boyutlu cisimleri nesnelere donustlurerek sergileyecekler. Bdylece
matematigi endustri iliskilendirerek uygulamali matematik hakkinda
ogrencilerimizin fikir sahibi olmalarini saglayacagiz.

Bu atdlye calismalari ile égrencilerin, matematigin bir alani olan
hesaplamali bilimler yardimi ile glnlik hayatta matematik ne ise
yarar ve nasil kullanilir sorularina yanit vermeye calisacagiz.

Bu proje ilehedeflenen kazanimlar:
e Tek boyut, 2 boyut, 3 boyut kavramlarini pekistirmek ve
kavratmak,
o 3d yazicilarla nesne olusturmak,
e Bunlarin gunltk hayattaki karsiliklarini bulmak,
e Atdlye calismasinin sonunda bir sergi agmak
olarak belirlenmistir.



3. Boyut Kavrami
Bu bolumde bir boyut, iki boyut, 4¢ boyut kavramlarini MATLAB
yardimi ile gorsellestirerek anlatacagiz.
3.1. Bir Boyut
3.1.1.1Koordinat Sisteminde Bilinen Nokta Nasil Cizilir?
plot(a,b, noktaya koymak istedigimiz sekil’)
Ornegin;

plot(1,2,'*') komutu koordinat sisteminde (1,2) noktasina bir *
cizer.

2.5
2 x
1.5
10 0.5 1 1.5 2



plot(-5,8,'0') komutu koordinat sisteminde (-5,8)
noktasina bir o cizer.
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3.2. Iki Boyut

Bu bdlimde, Dogru ve EQgri denklemleri cizmek igin
Matlab uygulamalari yapilacaktir.

3.2.1 Koordinat Sisteminde Denklemi Bilinen
Dogru Nasil Cizilir?

Once bazi Matlab komutlarini taniyalim:

linspace(a,b,n) bu komut (a,b) araligint n parcaya
boler.

a:h:b bu komut (a,b) araligini h wuzunlugundaki
parcalara ayirir.

e Once dogruyu c¢izmek istedigimiz araligi
tanimlamaliyiz.

x=linspace(-2,2,50) ya da x=-2:0.1:2 gibi araligimizi
tanimlayabiliriz.

e Simdi cizmek istedigimiz dogrunun denklemini
yazalim.



y=5.*x+2 gibi yazabiliriz. “.*” isareti burada carpma

Islemini sembolize eder.

e Araligimiz ve dogru denklemimizi tanimladigimiza
gore artik dogrumuzu cizebiliriz

plot(x,y)
(cizgi seklinde
dogrumuzu cizer.)

plot(x,y,’*’)
(dogru uUzerinde * cizer.)
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plot(x,y,’g’)
(yesil renkli cizer.)
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plot(x,y,’r*’)
(kirmizi renkli * cizer.)
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3.2.2 Herhangi Bir Fonksiyonun Grafigi Nasil
Cizilir?

e Yine fonksiyon degiskenimiz olan x in araligini
tanimlayarak baslayalim.

Herhangi bir (a,b) araligini n parcaya boélmek icin
linspace(a,b,n) yazabiliriz.

e Fonksiyonumuzu tanimlayalim.

y=Xx."2+2.*x+5 gibi 2. Dereceden fonksiyonumuzu
tanimlayabiliriz. Bu fonksiyon cos(x), sin(x), exp(x)
gibi de tanimlanabilir.

e plot(..) komutunu kullanarak fonksiyonumuzu

¢izdirelim.
x=linspace(-5,5,100); x=linspace(-5,5,100);
y=X."2+2.*X+5; y=Cc0S(2.*X);
plot(x,y,’m’) plot(x,y,’c’)
(renk kodu ‘m’) (renk kodu ‘c’)
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x=linspace(-5,5,100);
y=sin(x."2);
plot(x,y,’b’)

(renk kodu ‘b’)

0
05 \ y=sin(x?)
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x=linspace(-5,5,100);
y=exp(-x."2);
plot(x,y,’m’)

(renk kodu ‘m’)
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Egri nedir?




Egri, dogrusal olmayan noktalar kimesidir.

dereceden egrilere parabol denir.

Genel Parabol Denklemi
f(X)=a){2+bX+c

Parabol denklemi ayrica y=a,(x—r)2+k
seklinde de yazilabilir.
e a>0 ken kollar yukari bakar.

e a<0 ken kollar asag! bakar.

ikinci

e |al degeri buyidikce kollar y eksenine yaklasir.

Tepe noktasi: Parabolin en biayuk veya en kuicuk
degerini aldig! noktadir. T(r,k) seklinde go6sterilir.

r=(-b)/2a, k=f(r) seklinde bulunur.

Ustel EJri Trigonometrik Egri

b

f(x)=ae>™* f(x)=a sin (bx)




4. Dongiler

4.1. for Déngusi

for dodngust, donguyu kac kere calistiracagimizi
bildigimiz durumlarda kullantlir.

Basit bir oOrnek ile for doéngusini ve iterasyon
mantigini anlayalim.

=00 a i

for i=1:10 Y,
X=xX+1;
disp(x)

end

bu ddngu i=1 ile baslayip her seferinde icerisine
yazdigimiz islemi yaparak (yani x’e 1 ekleyerek) ve
I'yi 1 arttirarak calismaya devam eder. i=10
oldugunda donglu son kez calisip durur.

disp(..) komutu icerisinde yazan saylyl, yada sayl
kiilmesini ekrana yazdirmaya yarar.

4.2. While Dongilsu

while doéngisi doénguyud kac kere calistiracagimizi
bilmedigimiz durumlarda kullantlir. Ornegin
degiskenimizin belli bir sayidan kiciuk ya da buyidk
kalmasini istedigimizde while kullanabiliriz.

Basit bir 6rnek ile while dodngusini ve iterasyon
mantigini anlayalim.



=1
x=0; a >
while 1<=10 \
X=2*xX+1;

fprintf(" %d ',x)
I=i+1;
end

PROGRAM CIKTISI: 1 3 7 15 31 63 127 255 511
1023

bu dongt i=1 ile baslayip her seferinde icerisine
yazdigimiz islemi yaparak ve i'yi 1 arttirarak calismaya
devam eder. i=10 oldugunda déngl son kez calisip durur.

4.2.1 fprintf Komutu

Bu komut icerisinde tirnak icinde yazilan metni ekrana
yazdirir. fprintf kullanarak sayi yazdirmak icin
fprintf('%d',say1) yazilabilir.

Ornek 1: Girilen sayiya limit'ten kii¢ciik oldugu siirece x
sayisini ekleyen dénguyi yazalim.

Bu drnekte girilen sayl,limit ve x degerlerini kullanicidan
almak icin Matlab'in input komutunu kullanacagiz. Bu
komut asagidaki gibi kullantlir.

sayi=input('say! giriniz: \n');
x=input(‘eklenecek sayliyi giriniz: \n");
limit=input(‘'limit giriniz: \n');

Kullanicidan degerleri aldigimiza goére dongumiuzi
yazabiliriz.
while sayi<limit-x
sayi=sayi+x;
end

fprintf('%d',sayi) m




Ornek 2 : Fibonacci Dizisinin ilk 20 Elemanini Birlikte
Bulalim

FIBONACCI DIzZISI NEDIR: Fibonacci dizisi, 0 ve 1 ile
baslayan ve her sayinin kendisinden dnce gelen iki
sayinin toplanmasi ile elde edildigi bir sayi dizisidir.
Iltalyan matematikci Leonardo Fibonacci‘den adini alir.

Bu dizinin elemanlarini veren Matlab kodunu yazmak
icin dnce sifirlarla dolu bir vektor tanimlayalim. Bunun
icin zeros(satir,sttun) Matlab komutunu kullanabiliriz.

x=zeros(1,20) % 20 eleman bulmak istedigimiz icin
vektorun icine 20 tane sifir doldurduk.

Ardindan ilk iki elemanimizi vektor i¢cindeki ilk iki eleman
olarak yerlestirelim.

X(1)=0;

x(2)=1;

Simdi sira iterasyon yaparak diger elemanlari bulmaya
geldi. Yukarida da bahsedildigi gibi her sayi, kendinden
Once gelen iki sayinin toplamina esit olmali. Dongimuzu
yazalim,

for i=3:20
X(1)=x(1-1)+x(i-2);

end

bu dongtde i'nin ilk degeri 3 ¢cinkl x vektéruandn ilk iki
elemanini zaten daha 6nce tanimlamistik.

Ve Fibonacci Dizisinin ilk 20 elemani:

0,1,1, 2, 3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610,
987, 1597, 2584, 4181



Ornek 3 : Altin Oran

</

Altin oran, 1 gibi irrasyonel bir sayidir ve ondalik
sistemde yazilisi; 1,618033988749894...'tur.(noktadan
sonraki ilk 15 basamak.) Bu oranin kisaca gdsterimi:

¢= (1+v5)/2 dir.
Fibonacci dizisinin ardisik her 2 elemaninin orani
aslinda altin orana yaklasir. Programlayarak
gorelim.

phi=(1+sqrt(5))/2; % altin oran degerini tanimlayalim.
for i=1:19

altin_oran(i)=x(i+21)/x(i);

% buyuk olan elemanin kucuk olan elemana oranini
allyoruz.

hata(i)=abs(altin_oran(i)-phi);

% buldugumuz deger ile altin oranin farkinin mutlak
degerini aliyoruz.

end

disp(hata) % bu satir hata degerlerini ekrana

yazdirir.




5. Matematiksel Modelleme

Hesaplamali Bilim ele alinan sistemin veya fiziksel
bir olayin matematiksel modelinin gelistirilmesi ve bu
denklemi sayisal olarak (bilgisayar ortaminda)
cdzmek icin bir algoritmanin gelistiriimesi olarak
tanimlanabilir.

Bilgisayar vyazilimiyla bu algoritmanin islerlik
kazanmasi ve uygulanmasi, fiziksel olayin sayisal
simulasyonu, hesaplanan sonuclarin kapsamli bir
sekilde temsil edilmesi, sunulmasi ve hesaplanan
sonuclarin dogrulanmasi ve yorumlanmasi olarak
Ozetlenebilir.

Matematiksel modelleme en genel anlamiyla
matematik veya matematik disindaki bir olayi, olguyu,
olaylar arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade
etmeye calisma, bu olaylar ve olgular icerisinde
matematiksel drtntiler ortaya c¢cikarma sdrecidir.

Matematiksel Model, bir sistemi aciklamaya, farkli
bilesenlerin etkilerini incelemeye ve bir davranis
hakkinda 6ngoéridde bulunmak icin yardimci olabilir.
Bu modelleri denklemler yardimi ile ifade edecegiz.
Bu bdolimde Matematiksel Model nedir? Sorusuna
yanit aranacak olup, cep telefonumuzun irrasyonel
sayisinin yaklasik degerinin hesaplanmasinin altinda
yatan matematiksel sistemi anlamaya calisacagiz.
Kendi algoritmamizi yazarak bu hesaplamayi
yapacaglz. Asagida yaklasik degerleri verilen
irrasyonel sayilarinin yaklasik degerlerini yazacagiz
algoritma ile hesaplayacagiz.

13,



J1 =1 J1 = 33166 J21 = 45825
J2 = 14142 J12 = 3.4641 J22 = 46904
J3 = 1732 J13 = 36055 J23 = 47958
Ja =2 J14 = 37416 J24 = 48989
J5 = 2236 J15 = 38729 J25 = 5

J6 = 24494 J16 = 4 J26 = 5099

J 7 = 26457 J17 = 41231 J27 = 51961

J8& = 28284 J18 = 42426 J28 = 52915

J9o =3 J19 = 43588 J29 = 53851
J10 = 31622 J20 = 4.4721 J30 = 5.4772

5.1 Kirisler Yontemi (Secant Method)

Kirisler yontemi, denklemin koékunidn yaklasik degerlerinin
tahmin yolu ile belirlendigi, ilk 2 degerin bu sekilde girildigi
ve bu degerler kullanilarak cizilen kirisler yardimiyla yaklasik
kokin bulundugu bir sayisal kok bulma yontemidir.

Yontemin Turetilisi:

(%0 ,Y0), (x1,y1) noktalarindan gegen dogrunun egimi = m = %
1740
(%1 ,¥1), (x3,y2) noktalarindan gegcen dogrunun egimi = m = %
2741

Egimleri birbirine esitleyip ortaya ¢ikan denklemin kdokii olan x5 ‘yi bulmak i¢in y, = 0
koyalim.
Y1—Yo 00—y, X1—Xg

= = Xo = Xq4 — .
X1—Xg X2—Xq 2 1 Y1 Y1—Yo

X, ’y1 Onceki iki x degerini kullanarak elde edebilecegimiz formiilii buldugumuza gore,
bu formiilii kullanarak Matlab kodumuzu yazip iterasyon yapmaya baslayabiliriz.




Kirisler Yonteminin iterasyon mantigl asagidaki grafik ile
geometrik olarak gozlemlenebilir. Grafikteki kirmizi dogrular
iterasyon yapilirken cizilen kirislerdir.

ID T L] T LI T T T T L /

fix)
=

1 L i 1 L 1 I f L 1
0 100 200 300 400 500 600 700 600 9S00 1000 1100
X

Algoritma Nasil Calisiyor?

Grafikteki x(0) ve x(1), tahmin degerleri, kullanilarak ilk
kiris cizilir ve x(2) noktasi bulunur. Daha sonra x(1) ve x(2)
kullanilarak 2. kiris c¢izilir ve x(3) noktasi bulunur.
Denklemin koktne yeterince yaklasincaya kadar bu islem
devam eder.
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5.2 KIRISLER YONTEMIi ALGORITMASI

Input
= f fonsiyonu
= X(1). x(2) baslangi¢ degerlen
" N maksimum iterasyon sayisl
= = 107'¢ hata toleransi
fori=,...ndo

—Xj
Yie1 = f{l—) f[-x'i:' i}’xil

if| x, — x,;_1|{:: ¢ then stop
end

6. Endiistriyel Matematik

Atolye calismasinin son kisminda egriler ve
hacim arasinda iliski kuracagiz, 6grenciler bu
iliskiyi  kullanarak kendilerinin 3d vyazicit ile
yaratttigi uc boyutlu cisimleri nesnelere
donustirerek sergileyecekler. Boylece matematigi
endustri ile iliskilendirerek uygulamali matematik
hakkinda o6grencilerimizin fikir sahibi olmalarini
saglayacagiz.

[ B




6.1 Matlab Uygulama: Cylinder Metodu

Herhangi bir egriyi istedigimiz eksen uzerinde
cevirerek 3 boyutlu bir cisim elde etmek icin icin
Matlab’in cylinder komutunu kullanabiliriz.

Xx =-1:0.1:1;

y = X."3 +x+2;
plot(x,y)

figure

[X,Y,Z] = cylinder(y);
surf(X,Y,Z)

shading interp

<




6.2 3D Baski: Cisim Uretmek

Onceki calismalardan drnekler:







